APSOLUTNA VREDNOST BROJA

Definicija apsolutne vrednosti je:

Broj max{x,—x} naziva se apsolutnom vredno$éu broja x i oznacava se sa |x| .
Oznaka max{x,—x} nam znaci da od dva broja u zagradi izaberemo ve¢i.

Na primer : max{5,-5} =5 , max{-12,12} =12.....itd.

Ova definicija nam govori da |x| ne moZe biti negativan broj.

Naprimer: |-7|=7, [+32/=32...itd.
Nasi profesori ¢esto jednu teoremu daju kao definiciju apsolutne vrednosti:

x, akojex>0
|x|= 0, akojex=0
—-x, akojex<0

aneki profesori ovo zapisuju i kao:

x, akojex=0
[+l =

-x, akojex<0

Nama je ovaj poslednji zapis najpogodniji za reSavanje zadataka, pa ¢emo preporuciti da zapamtite:

|®|_ 0, akoje®=>0
" |-©, akoje®<0

Primer 1.

Po “definiciji“ ( ovoj zadnjoj ) razviti sledece apsolutne vrednosti:

a) |x—2|

b) lx+3
2

c) |5—x|
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ReSenje:
a) [x -2

x—2, zax—22>0
|x—2|=
—(x—2), za x—2<0

Sad moramo jo$ jedan korak da sredimo nejednacine:

| 2|_ x-2, za x-220 B x—2, za x>2
oA —(x-2), za x—2<0 |-x+2, za x<2

. x—2, za x>2
Dakle: |x—2|= —x+2, za x<2

b)

1
—x+3
2

lx+3, za %x+320

lx+3, za x>—-06
2

= izdvojimo na stranu  —

—x+3
2

1
—(%x+3j, za %x+3<0 _EX_S’ za x<—6

Ako je nejednacina teZa , izdvojite je ““ na stranu ”:

—x+320

5-x, za 5—-x20 5-x, za x<5
|5—x|= =
—(5-x), za 5-x<0 |-5+x, za x>5

Pazite : mora da se okrene smer nejednakosti kad se mnozi sa negativnim brojem nejednacina!

wwWw.matematiranje.in.rs




Primer 2.

Dokazati identitete:

3x, za x>0

+x+|x|: ﬁ, za Xx<0

b) (XJ;MJ +(x_2|x|J =x’

(a+2+|a+2|}2 (a+2—|a+2|J2 ,
C) + =a +4a+4

2x+|x|

a)

2 2
Resenje:

2x+|x| 3x, za x>0
2 =] .
—, za X<

a)

) .. x, akojex=0
Najpre razvijemo apsolutnu vrednost datu u zadatku: |x| = Ko 0
—x, akojex<

Sad nam je ustvari posao da radimo dva zadatka:

1) Umesto |x| stavljamo x , ali uz uslovdaje x>0

i) Umesto |x| stavljamo - x , ali uz uslov da je x <0

1) x>0

—2x+|x|+x+|x|:2x+x+x+x:§+2x=x+2x:
3 3 X

il) x<0

2x;|x|+x+|x|:2x+3(—x)+x+(_x):§+x_x:

o (2] (] o

) x, akojex>0 ) .
I ovde je |x| = . tako da ustvari opet radimo dva zadatka
—x, akojex<0
1) Umesto |x| stavljamo x , ali uz uslov daje x>0

i) Umesto |x| stavljamo - x , ali uz uslov da je x <0



i) x>0

(e o

i) x<0
() 2
Ovim je dokaz zavrien.

a+2+|a+2| ’ a+2-la+2| o
c) 5 + 5 =a +4a+4

a+2, za a+22>0 { a+2, za a=-2

Najpre definiS§emo apsolutnu vrednost: |a + 2| ={ ( N 2) +2<0"
—la , Za a

(a+2), za a<-2

1) Umesto |a + 2| stavljamo a+2 ,aliuzuslovdaje a>-2
i) Umesto |a + 2| stavljamo —a—2 , aliuz uslov daje a <-2
1) a=-2

a+2+|a+2| 2+ a+2-la+2| 2_
2 2 B

(a+2+2(a+2)]2+(a+2—2(a+2)]2 :[3&(6;\+2)]2+0=(a+2)2 _[a? +4a+4]

i) a <-2

a+2+|a+2|J2+(a+2_|a+2|J2 ~

2 2

2 2

a+2+(—(a+2))}2+[a+2—(—(a+2))}2

a+2—(a+2)J2+(a+2+(a+2)j2

2 2

0+ (WT:(CM)@

Ovim je dokaz zavrSen.
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Primer 3.

Resi jednacine:

a) |x - 3| =5

b) [2-x|=2x+4

Resenje:

a) [x=3|=5

Najpre definiSemo apsolutnu vrednost:

x-3, za x-32>0 x—-3, za x>3
e

(x-3), za x-3<0 —x+3, za x<3

Sad radimo dva zadatka:
za x>3

x—-3=5
x=5+3

x=8

Sad se pitamo da i je reSenje x = 8 dobro?
Radili smo za opciju x >3 Sto znaci da je reSenje dobro!
za x<3

-x+3=35
—x=5-3
—x=2

x==-2
I ovo reSenje je dobro jer zadovoljava uslov x <3.

Zakljucujemo da ova jednacina ima dva reSenjax =81 x = -2.

b) [2-x|=2x+4

2—-x, za 2—x2>0 2—-x, za x<2
SR

(2-x), 7a2-x<0 2+x, za x>2



za x<2

[2-x|=2x+4
2-x=2x+4
—x—-2x=4-2
—3x=2

Resenje je dobro jer —% <2

za x>2

|2-x|=2x+4
—2+x=2x+4
x—2x=4+2
—x=6

x=—6

E ovo resenje nije dobro jer ne zadovoljava uslov da je x>2.
C C .. . 2
ZakljuCujemo da je jedino reSenje jednacine x = -3

Primer 4.

Resi jednacinu |x|+|x—2| =x+4

Resenje:
|x|+|x—2| =x+4

Najpre definiSemo obe apsolutne vrednosti i ozna¢imo uslove sa I, IT, IIT 1 IV:

| | x, akojex>0—uslovlI
Xl =
—x, akojex<0—uslovIl

=2 { x—2, za x=2>0 {x—2, za x>2 — uslov III
X — =

(x-2), za x=2<0 —x+2, za x<2—uslovIV

Sad kombinujemo uslov i III, Ti IV, pa IIi IIT, IT1i IV.

Ovo radimo da bi odredili intervale za x.



Iillltojest x>0,x>2

N

- 0 2 oz
xe[2,0)

[iIV tojest x>0,x<2

- 0 2 o
xe[O,Z)

IIiIII tojest x<0,x>2

- 0 2 i

x € @ pa ovde nemamo nikakav posao.....

HilV tojest x<0,x<2

- 0 2 %

x €(—0,0)

Dakle imamo posao da radimo 3 zadatka :

Za interval x €[2,o0) nam je jednacina x+x—2=x+4
Za interval xe[O,Z) nam je jednacina x—x+2=x+4
Za interval x € (—o0,0) nam je jednadina —x—x+2=x+4

Kad nadjemo resenja, ona moraju pripadati tom intervalu!
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Za interval x €[2,)

X+x-2=x+4

2x-2=x+4
2x-x=4+2
x=6

Ovo je dobro reSenje jer je u intervalu.

Za interval x €[0,2)

X—x+2=x+4

2=x+4
x=2-4
x=-2

Ovo nije resSenje, jer nas interval ne obuhvata -2.

Za interval x € (—,0)

—x—-x+2=x+4

—2x+2=x+4

2x—-x=4-2
—3x=2
2
xX=——
3

Ovo je dobro resenje jer je u intervalu!

ZakljuCujemo da pocetna jednacina ima dva reSenja: x = -3 i x=6.

Primer S.
e " 1
Resiti nejednacinu 5x+ 3[>2
Resenje:
1 1 1
—x+3, za —x+320 —x+3, za x>-6
1 2 2 2
—x+3|= =
2

—(lx+3], za lx+3<0 —lx—3, za x<—06
2 2 2



Znaci, trebamo resiti dve nejednacine:

za x>—6

>2

lx+3
2

lx+322 ........ /*2
2

x+6>4
x>24-6

Sad na brojevnoj pravoj upakujemo resenje i uslov:

-0 6 2 ©
xe[—2,oo)
za x<—6
lx+3 >2
2

—lx—322 ........ /%2
2

-x—624
—-x>24+6

Opet na brojevnoj pravoj upakujemo resenje i uslov:

-6

8v

x €(—o0,-10]

Konac¢no resenje je unija ova dva:

x &(—o0,-10]U[-2,)
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